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Fazit 16 

 Der aktuelle Netzentwicklungsplan Strom 2023-2037 steht im Widerspruch zum aktuellen Energiewirt-17 

schaftsgesetz und muss deshalb neu erstellt werden. ► Kap. 2.2 18 

 Der AMPRION-Vorzugskorridor verursacht massive Belastungen für Mensch und Natur. ► Kap. 3.3 19 

 Wegen der Verlegung des Konverterstandorts von Westerkappeln nach Ibbenbüren muss der 20 

AMPRION-Trassenkorridor nach Westen verschoben werden. ► Kap. 3.4 21 

 Der AMPRION-Trassenkorridor berücksichtigt nur in Teilen das Bündelungsgebot. ► Kap. 3.5 22 

 Sinnvollste Lösung: Zur Vermeidung von Westerkappeln – Gersteinwerk neue Gleichstrom-Kabel 23 

nicht nur bis Höhe Westerkappeln, sondern weiter nach Süden führen. ► Kap. 4.1/4.2 24 

 Will man trotzdem die geplante 380-kV-Wechselstromleitung bauen, gibt es eine naheliegende Alter-25 

nativtrasse im Westen von Münster. ► Kap. 5.4-5.6 26 

 Durch die Alternativtrasse ist eine weitgehende Bündelung mit bestehenden Hochspannungsleitungen 27 

möglich und die sehr umweltbelastende Querung des Teuto wird vermieden.  ► Kap. 5.7 28 

 AMPRION muss nun einen Vergleich ihrer Vorzugstrasse mit der hier vorgeschlagenen Alternativtrasse 29 

bezüglich Raumwiderständen und Umweltverträglichkeit erarbeiten. ► Kap. 5.8 30 

 31 
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0 Zusammenfassung 1 

(1) Neue 380-kV-Freileitung Westerkappeln – Gersteinwerk ► Kap. 1 2 

AMPRION plant den Neubau einer ca. 85 km langen 380-kV-Freileitung Westerkappeln – Gersteinwerk. 3 

Unter der Maßgabe einer Notwendigkeit dieser Freileitung soll eine Alternativtrasse erarbeitet werden, 4 

und zwar weitgehend auf bestehenden Hochspannungstrassen. 5 

(2) Netzentwicklungsplan Strom 2023-2037 muss neu erstellt werden ► Kap. 2 6 

Westerkappeln – Gersteinwerk ist Teil des Netzentwicklungsplans Strom 2023-2037. ► Kap. 2.1 7 

Der aktuelle Netzentwicklungsplan Strom 2023-2037 steht im Widerspruch zum aktuellen Energiewirt-8 

schaftsgesetz und muss deshalb neu erstellt werden. ► Kap. 2.2 9 

AMPRION hat Ende September 2024 eine Vorzugstrasse vorgelegt, mit dem Planfeststellungsverfahren 10 

ist 2026 zu rechnen. ► Kap. 2.3 11 

Zu Recht verlangen die Verwaltungen der Kommunen, die Bürgerschaft und insbesondere die Bürger-12 

initiativen zukünftig im Bundesbedarfsplangesetz – wie bei vielen anderen 380-kV-Planungen – die Mög-13 

lichkeit einer Erdverkabelung zu eröffnen. ► Kap. 2.4 14 

(3) Alternativer Trassenverlauf erforderlich ► Kap. 3 15 

Der Suchraum im Netzentwicklungsplan 2023-2037 wurde unter der Annahme vorgegeben, dass der 16 

Gleichstromkonverter im Raum der Umspannanlage Westerkappeln errichtet wird. ► Kap. 3.1 17 

Ende September 2024 hat AMPRION einen Vorschlag für einen Trassenkorridor vorgelegt. ► Kap. 3.2 18 

Der AMPRION-Vorzugskorridor verursacht auch laut AMPRION massive Belastungen für Mensch und 19 

Natur. ► Kap. 3.3 20 

Wegen der Verlegung des Konverterstandorts nach Westen, nämlich von Westerkappeln nach Ibbenbü-21 

ren, muss der AMPRION-Trassenkorridor nach Westen verschoben werden. ► Kap. 3.4 22 

Der AMPRION-Trassenkorridor berücksichtigt nur in Teilen das Bündelungsgebot. ► Kap. 3.5 23 

(4) Sinnvollste Lösung: Neue Gleichstrom-Leitungen weiter nach Süden führen ► Kap. 4 24 

Zur Vermeidung von Westerkappeln – Gersteinwerk neue Gleichstrom-Erdkabel aus der Nordsee nicht 25 

nur bis Westerkappeln und Wehrendorf führen, sondern weiter nach Süden. ► Kap. 4.1/4.2 26 

Westerkappeln – Gersteinwerk dann wohl entbehrlich. ► Kap. 4.3 27 

Nutzung von weiteren in der Region geplanten Gleichstrom-Erdkabeln. ► Kap. 4.4 28 

(5) Vorschlag für eine Wechselstrom-Alternativtrasse ► Kap. 5 29 

Erste Ideenskizze einer Alternativtrasse bereits Anfang Juli 2024 an AMPRION geschickt. ► Kap. 5.1 30 

Es wird eine bisher von AMPRION unberücksichtigte Alternativtrasse vorgeschlagen, die durchgängig 31 

auf bestehenden Trassen verlaufen kann und die Querung des Teuto vermeidet. ► Kap. 5.2 32 

Von Westerkappeln nach Ibbenbüren besteht bereits eine 380-kV-Freileitung, die für die Alternativtrasse 33 

ohne Änderungen genutzt werden kann. ► Kap. 5.3 34 

Von Ibbenbüren wird nach Westen bis zur Kreuzung der 220-kV- mit der 110-kV-Leitung ein 380-kV-35 

Ersatzneubau mit unterschiedlichen Trassenvarianten vorgeschlagen. ► Kap. 5.4 36 

Ab der 220/110-kV-Kreuzung wird nach Westen auf bestehender 220-kV-Trasse ein 380-kV-Ersatzneu-37 

bau vorgeschlagen. ► Kap. 5.5/5.6 38 

Durch die Alternativtrasse ist eine weitgehende Bündelung mit bestehenden Hochspannungsleitungen 39 

möglich und die sehr umweltbelastende Querung des Teuto wird vermieden. ► Kap. 5.7 40 

AMPRION muss nun einen Vergleich ihrer Vorzugstrasse mit der hier vorgeschlagenen Alternativtrasse 41 

bezüglich Raumwiderständen und Umweltverträglichkeit erarbeiten. ► Kap. 5.8 42 
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1 Aufgabenstellung 1 

(1) AMPRION plant den Neubau einer ca. 85 km langen 380-kV-Weschelstromleitung Westerkappeln – 2 

Gersteinwerk.  3 

(2) Hierzu wurde im Auftrag einer größeren Gruppe von Bürgerinitiativen bereits am 23. September 4 

2024 ein Wissenschaftliches Gutachten vorgelegt zu ́ Geplante 380-kV-Freileitung Westerkappeln – Ger-5 

steinwerk: Notwendigkeit und Alternativen´1. Dieses Wissenschaftliche Gutachten untersucht allerdings 6 

nur Gleichstromalternativen und keinen alternativen Trassenverlauf. 7 

(3) Im Folgenden sollen zuerst die Vorgaben durch den aktuellen Netzentwicklungsplan Strom kritisch 8 

beleuchtet werden sowie naheliegende Vermeidungsalternativen für die geplante 380-kV-Freileitung 9 

Westerkappeln – Gersteinwerk erläutert werden. 10 

(4) Unter der Maßgabe einer Notwendigkeit einer neuen 380-kV-Freileitung Westerkappeln – Gerstein-11 

werk soll eine Alternativtrasse erarbeitet werden, und zwar weitgehend auf bestehenden Hochspan-12 

nungstrassen. 13 

 14 

 15 

 16 

 17 

 18 

 19 

 20 

 21 

 22 

 23 

 24 

 25 

 26 

 27 

 28 

 29 

 30 

 31 

 32 

 33 

 34 

 35 

 36 

 37 

 38 

Auftraggeber des Wissenschaftlichen Gutachtens ist die Stadt Lengerich. 39 

 
1 [Jarass/Siebels 2024]. 
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Teil I: AMPRION-Planung 1 

2 AMPRION-Planung für die geplante 380-kV-Freileitung 2 

Westerkappeln – Gersteinwerk  3 

2.1 Geplante 380-kV-Freileitung Westerkappeln – Gersteinwerk ist 4 

Teil des Netzentwicklungsplans Strom 2023-2037 5 

AMPRION plant den Bau und Betrieb einer neuen 380-Kilovolt-Höchstspannungsfreileitung zwischen den 6 

bestehenden Umspannanlagen in Westerkappeln (Kreis Steinfurt) sowie Gersteinwerk (Kreis Unna).2 Im 7 

Zuge des Neubaus der ca. 85 Kilometer langen 380-kV-Höchstspannungsfreileitung will der Vorhaben-8 

träger AMPRION auch die bestehenden Umspannanlagen Westerkappeln und Gersteinwerk erweitern 9 

beziehungsweise umbauen. Die Inbetriebnahme ist für 2033 vorgesehen.  10 

Der Neubau dient laut AMPRION zum Transport von Windenergie aus der Nordsee weiter nach Süden. 11 

Ganz ähnlich der Netzentwicklungsplan, demzufolge insbesondere die Erhöhung der Offshore-Wind-12 

energie, die in Norddeutschland angeschlossen werden soll, zu einem erhöhten Transportbedarf in der 13 

Region führt.3 14 

Im Netzentwicklungsplan 2019-2030 wurde eine 380-kV-Freileitung Westerkappeln – Gersteinwerk als 15 

Ersatzneubau der bestehenden 220-kV-Leitung Westerkappeln mit Führung nach Westen bis zur beste-16 

henden 380-kV-Leitung Hanekenfähr – Hamm /Uentrop (Punkt Wettringen)4 von AMPRION vorgeschla-17 

gen. Deren Erforderlichkeit wurde aber damals von der Bundesnetzagentur nicht bestätigt5.  18 

Hingegen ist nun die geplante 380-kV-Freileitung Westerkappeln – Gersteinwerk im bestätigten Netz-19 

entwicklungsplan Strom 2023-20376 als zweisystemige 380-kV-Freileitung (P402/M602) enthalten. Im 20 

aktuellen Bundesbedarfsplangesetz (BBPlG, Vorhaben 89) wird deren „energiewirtschaftliche Notwendig-21 

keit und der vordringliche Bedarf“7 festgelegt. 22 

2.2 Netzentwicklungsplan Strom 2023-2037 ist rechtswidrig 23 

Die geplante 380-kV-Freileitung Westerkappeln – Gersteinwerk ist also Teil des Netzentwicklungsplans 24 

Strom 2023-2037 und des aktuellen Bundesbedarfsplans. Hierbei ist allerdings zu berücksichtigen: 25 

 Es wird dort auch für diese Leitung keine Kosten-Nutzen-Analyse durchgeführt, wodurch kostengüns-26 

tigere Lösungen systematisch unberücksichtigt bleiben.8  27 

 Die von der europäischen Regulierungsbehörde ACER vorgeschlagene Aufteilung der deutschen 28 

Strom-Gebotszone9, die den Netzausbaubedarf erheblich verringern würde, bleibt auch in diesem 29 

Netzentwicklungsplan unberücksichtigt10.  30 

 Im Widerspruch zu den gesetzlichen Vorgaben bleibt im aktuellen Netzentwicklungsplan Strom 2023-31 

2037 eine Kappung von Einspeisespitzen zur Entlastung des Netzes völlig unberücksichtigt.11 Der 32 

 
2 Zu diesem und dem folgenden Absatz siehe [Amprion 2024c]. Zu den Auswirkungen der Energiewende auf die Stromnetze 

siehe [Siebels 2024]. 
3 [NEP 2023-2037/2, S. 688]. 
4 Siehe hierzu die spätere Abb. 5.3. 
5 [NEP 2019-2030/B, S. 15]. 
6 [NEP 2023-2037/B, P402, Maßnahme 602, S. 6 und S. 232-234]. 
7 [BBPlG 2024, Nr. 89]. 
8 Siehe zu detaillierten Erläuterungen und Begründungen [Jarass/Siebels 2024, S. 7ff, Kap. 2.2]. 
9 [ACER 2022, p. 31, table 6]. 
10 Siehe zu detaillierten Erläuterungen und Begründungen [Jarass/Siebels 2024, S. 9, Kap. 2.2.2]. 
11 [NEP 2023-2037/S, S. 57, Kap. 3.4.6]; [NEP 2023-2037/2, S. 45 und S. 151]. 
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Netzentwicklungsplan Strom steht deshalb im Widerspruch zum aktuellen Energiewirtschaftsgesetz 1 

und muss deshalb neu erstellt werden.12 2 

2.3 Antrag auf Raumordnung gestellt, Planfeststellungsverfahren in 2026? 3 

Am 30. September 2024 hat AMPRION einen Trassenkorridor für die geplante 380-kV-Freileitung Wes-4 

terkappeln – Gersteinwerk eingereicht als Teil ihres Antrags auf Raumverträglichkeitsprüfung bei der 5 

Bezirksregierung Münster.13 Dabei wird ein Korridor mit einer Breite von 1 km Kilometer bestimmt, der 6 

nach Meinung von AMPRION raumordnerisch und umweltfachlich verträglich ist. Innerhalb dieses Kor-7 

ridors soll dann im späteren Planfeststellungsverfahren die Leitungstrasse festgelegt werden. 8 

Abb. 2.114 zeigt diesen AMPRION-Trassenkorridor.  9 

Der Vorhabenträger AMPRION macht hierzu auch eine Reihe von Detailangaben15 zu einzelnen betroffe-10 

nen Städten und Gemeinden. 11 

Weiterer Zeitplan:16 12 

 Planfeststellungsverfahren (ca. 2026): Konkreter Verlauf der Leitung wird festgelegt. 13 

 Geplanter Baustart (ca. 2029). 14 

 Geplante Inbetriebnahme (ca. 2033)17. 15 

Zudem plant die Westnetz AG eine neue 110-kV-Verbindung zwischen den Umspannanlagen Wester-16 

kappeln und Gersteinwerk sowie den Neubau einer 110/380-kV-Schalt- und Umspannanlage im Such-17 

raum Telgte.18 18 

 
12 Siehe zu detaillierten Erläuterungen und Begründungen [Jarass/Siebels 2024, S. 9ff, Kap. 2.3]. 
13 [BezReg 2024a]. 
14 [BezReg 2024a, Deckblatt]. 
15 [Amprion 2024, S. 12-18]. 
16 [BI Münsterland 2024, Worum geht es?]. 
17 [Amprion 2024c]. 
18 [Amprion 2024b]. Das wären ca. 90 km neue 110-kV-Leitung. Falls sie mit der neuen 380-kV-Leitung mitgeführt werden 

sollten, wird diese neue 380-kV-Freileitung um mindestens ca. 8 m höher. 
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Abb. 2.1: AMPRION-Trassenkorridor für die geplante 380-kV-Freileitung 1 

Westerkappeln – Gersteinwerk 2 

 3 

2.4 Keine Erdverkabelung vorgesehen 4 

Die geplante 380-kV-Freileitung Westerkappeln – Gersteinwerk ist laut Bundesbedarfsplangesetz KEIN 5 

Pilotprojekt für Erdkabel zur Höchstspannungs-Wechselstrom-Übertragung. Die Leitung ist also auf gan-6 

zer Länge als Freileitung geplant. Eine Erdverkabelung ist also auch bei einer Trassenführung nahe von 7 

Wohngebäuden19 oder Naturschutzgebieten nicht vorgesehen. 8 

 
19 [BBPlG 2024, § 4]. 
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Zu Recht verlangen die Verwaltungen der Kommunen, die Bürgerschaft und insbesondere die Bürger-1 

initiativen20 zukünftig im Bundesbedarfsplangesetz – wie bei vielen anderen 380-kV-Planungen – die 2 

Möglichkeit einer Erdverkabelung zu eröffnen.  3 

Das Aktionsbündnis8921 ist ein Zusammenschluss verschiedener Bürgerinitiativen: 4 

 Ladbergen unter Strom (freileitung-ladbergen.de),  5 

 Lebensraum Teuto e.V. (lebensraum-teuto.de),  6 

 Lienen-Hagen-380-kV-Freileitung (lienen-hagen-380kv-freileitung.de),  7 

 Schönes westliches Lengerich,  8 

 Stromtrasse Münsterland (stromtrasse-muensterland.de).  9 

 
20 Z.B. [Aktionsbündnis89 2024, Unsere Forderungen, Punkt 4].  
21 Der Name Aktionsbündnis89 bezieht sich auf die Nummer 89, mit der im Bundesbedarfsplan Strom die geplante 380-kV-

Freileitung Westerkappeln – Gersteinwerk bezeichnet wird. 
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3 Alternativer Trassenverlauf erforderlich 1 

In diesem Kap. 3 wird zuerst der Suchraum für die Trasse der geplanten 380-kV-Freileitung Westerkap-2 

peln – Gersteinwerk erläutert (Kap. 3.1) und anschließend der AMPRION-Trassenkorridor (Kap. 3.2). 3 

Der AMPRION-Trassenkorridor verursacht massive Belastungen für Menschen und Umwelt (Kap. 3.3). 4 

Zudem basiert der AMPRION-Trassenkorridor auf veralteten Planungen (Kap. 3.4). Das gesetzlich ge-5 

botene Bündelungsgebot erfüllt der AMPRION-Trassenkorridor nur in Teilen (siehe Kap. 3.5). 6 

3.1 Suchraum für die 380-kV-Freileitung Westerkappeln – Gersteinwerk 7 

Abb. 3.122 zeigt den Suchraum laut Netzentwicklungsplan Strom 2023-2037 für den AMPRION-Trassen-8 

korridor der ca. 8523 km langen 380-kV-Freileitung Westerkappeln – Gersteinwerk. 9 

Der Suchraum verläuft vom Umspannwerk (UW) Westerkappeln nach Süden über den Raum Münster 10 

zum UW Gersteinwerk. 11 

Abb. 3.1: Suchraum für eine 380-kV-Freileitung Westerkappeln – Gersteinwerk 12 

laut Netzentwicklungsplan 13 

 14 

 
22 [NEP 2023-2037/B, S. 232]. 
23 [Amprion 2024c]. In [NEP 2023-2037/2, S. 221, P402] wird eine Länge von 89 km angegeben. 
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Es gibt keine gesetzliche Grundlage für den Suchraum. AMPRION hat diesen Suchraum eigenständig 1 

definiert. Dies erscheint aus unserer Sicht willkürlich zu sein bzw. so gestaltet worden zu sein, dass 2 

bspw. die in diesem unseren Gutachten skizzierte Nutzung der 220-kV-Leitung (siehe das spätere Kap. 3 

5.5) ganz im Westen aus dem Rahmen des Suchraums fällt. 4 

Zudem: Der Suchraum für die 380-kV-Freileitung Westerkappeln – Gersteinwerk wurde im Netzentwick-5 

lungsplan 2023-2037 von AMPRION unter der Annahme vorgegeben, dass der Gleichstromkonverter 6 

des Offshore-Netzanbindungssystems BalWin2 im Raum der Umspannanlage Westerkappeln errichtet 7 

wird. Wie in Kap. 3.4.2 erläutert, hat AMPRION mittlerweile aber das Kraftwerksgelände in Ibbenbüren 8 

gekauft und will dort den Gleichstromkonverter errichten. Deshalb ist der Suchraum nun in jedem Fall 9 

nicht mehr angemessen. 10 

3.2 AMPRION-Trassenkorridor 11 

Wie schon in Kap. 2.3 erläutert, hat AMPRION am 30. September 2024 einen Trassenkorridor für die 12 

geplante 380-kV-Freileitung Westerkappeln – Gersteinwerk eingereicht als Teil ihres Antrags auf Raum-13 

verträglichkeitsprüfung bei der Bezirksregierung Münster.24 Dabei wird ein Korridor mit einer Breite von 14 

1 km Kilometer bestimmt, der nach Meinung von AMPRION raumordnerisch und umweltfachlich ver-15 

träglich ist. Innerhalb dieses Korridors soll dann im späteren Planfeststellungsverfahren die Leitungs-16 

trasse festgelegt werden.  17 

Abb. 3.2a25 zeigt diesen Trassenkorridor für den nördlichen Abschnitt der geplanten 380-kV-Freileitung 18 

Westerkappeln – Gersteinwerk, Abb. 3.2b26 für den südlichen Abschnitt.  19 

Dieser AMPRION-Trassenkorridor wurde von den Autoren dieses Wissenschaftlichen Gutachtens am 22. 20 

November 2024 persönlich besichtigt und begutachtet. 21 

Im späteren Kap. 3.4 wird dargelegt, dass dieser Trassenkorridor nach Westen verschoben werden 22 

muss, weil AMPRION mittlerweile den Gleichstromkonverter nicht mehr in Westerkappeln bauen wird, 23 

sondern auf dem Gelände des stillgelegten Kohlekraftwerks Ibbenbüren. 24 

Aufbauend auf dem AMPRION-Trassenkorridor plant die Westnetz AG in Zusammenarbeit mit AMPRION 25 

eine neue 110-kV-Verbindung zwischen den Umspannanlagen Westerkappeln und Gersteinwerk sowie 26 

den Neubau einer 380/110-kV-Schalt- und Umspannanlage im Suchraum Telgte.27 Durch diese Neubau-27 

festlegung im Such- bzw. Datenvorhalteraum zeigt sich bereits zu diesem Zeitpunkt eine vorfristige 28 

Feststellung des Trassenkorridors der geplanten 380-kV-Leitung Westerkappeln – Gersteinwerk im 29 

Raum Telgte durch die Vorhabenträgerin AMPRION28. Dadurch wird deutlich, dass eine offene, transpa-30 

rente und sachgerechte Alternativenprüfung durch den vorfestgelegten Zwangspunkt bereits zu diesem 31 

Zeitpunkt ausgeschlossen wurde. Das ist ein immanenter Fehler. 32 

 
24 [BezReg 2024a]. 
25 [BezReg 2024a, 01_ELB, B, 01-B01_ELB_RaumVP_Bl4248_1.0_VTK]. 
26 [BezReg 2024a, 01_ELB, B, 01-B01_ELB_RaumVP_Bl4248_1.0_VTK]. 
27 [Amprion 2024b]. Das wären ca. 90 km neue 110-kV-Leitung. Falls sie mit der neuen 380-kV-Leitung mitgeführt werden 

sollten, wird diese neue 380-kV-Freileitung um mindestens ca. 8 m höher. 
28 Im Netzentwicklungsplan werden von der Bundesnetzagentur vertikale Punktmaßnahmen wie Umspannanlagen oder Schalt-

anlagen weder geprüft noch bestätigt [NEP 2023-2037/B, S. 44]. 
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Abb. 3.2a: AMPRION-Trassenkorridor der geplanten 380-kV-Freileitung 1 

Westerkappeln – Gersteinwerk (nördlicher Abschnitt) 2 

 3 
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Abb. 3.2b: AMPRION-Trassenkorridor der geplanten 380-kV-Freileitung 1 

Westerkappeln – Gersteinwerk (südlicher Abschnitt) 2 

 3 
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3.3 Massive Belastungen durch den AMPRION-Trassenkorridor 1 

Die von AMPRION vorgelegte Raumverträglichkeitsprüfung bestätigt insbesondere für den nördlichen 2 

Bereich des von AMPRION präferierten Trassenkorridors eine „hohe Dichte an Konfliktbereichen“29. Laut 3 

AMPRION „können für alle Schutzgüter voraussichtlich erhebliche Umweltauswirkungen zwar durch geeig-4 

nete Maßnahmen verringert, jedoch voraussichtlich nicht immer ausgeschlossen werden. Somit verbleiben 5 

schutzgutübergreifend voraussichtlich erhebliche Umweltauswirkungen im Vorschlagstrassenkorridor“30: 6 

 „Für das Schutzgut Menschen können voraussichtlich erhebliche Umweltauswirkungen aufgrund 7 

der dispersen Siedlungsstruktur im Münsterland für die Auswirkungen durch elektrische und magne-8 

tische Felder sowie durch Schall nicht vollständig ausgeschlossen werden. Zusätzlich können sie hin-9 

sichtlich des Wohnumfeldschutzes und der visuellen Überprägung siedlungsnaher Erholungsflächen 10 

nicht ausgeschlossen werden.“31 11 

 „Voraussichtlich erhebliche Umweltauswirkungen können für die Schutzgüter Tiere, Pflanzen und 12 

die biologische Vielfalt … nicht ausgeschlossen werden. Sie resultieren größtenteils aus direkten 13 

Veränderungen bis hin zu Zerstörungen von Biotopen und Habitaten, den Anforderungen des Schutz-14 

streifens einschließlich der Rodung von Gehölzen und Wuchshöhenbeschränkungen sowie insbeson-15 

dere aus den Kollisionsgefährdungen für die Avifauna und Kulissenwirkungen.“32  16 

 „Voraussichtlich erhebliche Umweltauswirkungen können für das Schutzgut Boden für schutzwür-17 

dige Böden sowie Waldflächen mit Bodenschutzfunktion / Erosionsschutzfunktion nicht ausgeschlos-18 

sen werden und resultieren größtenteils aus einer dauerhaften Flächeninanspruchnahme und den 19 

Anforderungen des Schutzstreifens einschließlich der Rodung von Gehölzen und Wuchshöhenbe-20 

schränkungen.“33 21 

 „Für das Schutzgut Wasser können voraussichtlich erhebliche Umweltauswirkungen für Über-22 

schwemmungsgebiete nicht ausgeschlossen werden und resultieren größtenteils aus einer dauerhaf-23 

ten Flächeninanspruchnahme und dadurch hervorgerufenen Beeinträchtigungen des Hochwasserab-24 

flusses.“34 25 

 „Voraussichtlich erhebliche Umweltauswirkungen können für die Schutzgüter Luft und Klima für 26 

Klima- und Immissionsschutzwälder nicht ausgeschlossen werden und resultieren größtenteils aus den 27 

Anforderungen des Schutzstreifens einschließlich der Rodung von Gehölzen und Wuchshöhenbe-28 

schränkungen. Vermieden werden können voraussichtlich erhebliche Umweltauswirkungen nur durch 29 

eine vollständige Umgehung entsprechender Wälder.“35 30 

 „Für die Kriterien Landschaftsbild mit sehr hoher Bedeutung, Landschaftsschutzgebiete, Naturparke 31 

und gesetzlich geschützter Erholungswald / schutzgutrelevante Waldfunktionen des Schutzgutes 32 

Landschaft verbleiben auch nach Einbeziehung geeigneter Vermeidungs- und Minderungsmaßnah-33 

men erhebliche Umweltauswirkungen aufgrund der visuellen Überprägungen und der Minderung der 34 

Erholungsfunktionen.“36 35 

 „Für die Schutzgüter Kulturelles Erbe und sonstige Sachgüter sind für das Kriterium Bau- und 36 

Bodendenkmäler erhebliche Umweltauswirkungen nicht grundsätzlich auszuschließen.“37 37 

Hinzu kommen gesundheitliche Risken durch Hoch- und Höchstspannungsleitungen. Zudem kommt es 38 

zu erheblichen Wertminderungen von Grundstücken in der Nähe der Leitung. 39 

 
29 [BezReg 2024a, 01_ELB, A, 01-A_ELB_RaumVP_Bl4248_1.0, S. 86]. Siehe hierzu auch [Amprion 2024a]. 
30 [BezReg 2024a, 01_ELB, A, 01-A_ELB_RaumVP_Bl4248_1.0, S. 76]. 
31 [BezReg 2024a, 01_ELB, A, 01-A_ELB_RaumVP_Bl4248_1.0, S. 76]. 
32 [BezReg 2024a, 01_ELB, A, 01-A_ELB_RaumVP_Bl4248_1.0, S. 76/77]. 
33 [BezReg 2024a, 01_ELB, A, 01-A_ELB_RaumVP_Bl4248_1.0, S. 77]. 
34 [BezReg 2024a, 01_ELB, A, 01-A_ELB_RaumVP_Bl4248_1.0, S. 77]. 
35 [BezReg 2024a, 01_ELB, A, 01-A_ELB_RaumVP_Bl4248_1.0, S. 77]. 
36 [BezReg 2024a, 01_ELB, A, 01-A_ELB_RaumVP_Bl4248_1.0, S. 77]. 
37 [BezReg 2024a, 01_ELB, A, 01-A_ELB_RaumVP_Bl4248_1.0, S. 77]. 
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Darüber hinaus ist für Tecklenburg der Tourismus ein bedeutender Wirtschaftsfaktor. Dieser würde 1 

durch eine Freileitungstrasse, die – wie von AMPRION vorgeschlagen – westlich von Tecklenburg entlang 2 

führt, erheblich bedroht. Touristen wollen den schönen Blick ins Münsterland genießen und nicht auf 3 

eine 380-kV-Freileitung schauen.38 4 

Fazit: 5 

Auch laut AMPRION kommt es durch die geplante 380-kV-Freileitung Westerkappeln – Gersteinwerk auf 6 

dem von AMPRION vorgeschlagenen Trassenkorridor zu massiven Belastungen für alle untersuchten 7 

Schutzgüter.39 8 

Hinzu kommen beträchtlich Wertminderungen für Grundstücke und Beeinträchtigungen des Tourismus. 9 

3.4 AMPRION-Trassenkorridor muss nach Westen verschoben werden 10 

3.4.1 AMPRION-Trassenkorridor basiert auf veralteten Planungen 11 

Laut dem von der Bundesnetzagentur bestätigten Netzentwicklungsplan 2023-2037 ist eine 380-kV-12 

Freileitung von Westerkappeln nach Gersteinwerk geplant.40 Laut Netzentwicklungsplans 2023-2037 13 

sollte Westerkappeln der Onshore-Netzverknüpfungspunkt der Leitung NOR-10-1 (auch als BalWin2 be-14 

zeichnet) werden.41 15 

Der AMPRION-Trassenkorridor wurde unter der Annahme geplant, dass der Gleichstromkonverter des 16 

Offshore-Netzanbindungssystems BalWin2 im Raum der Umspannanlage Westerkappeln in Lotte direkt 17 

neben Westerkappeln errichtet wird.  18 

3.4.2 AMPRION plant Gleichstrom-Konverter nicht mehr in Westerkappeln, 19 

sondern in Ibbenbüren 20 

Mittlerweile hat AMPRION aber das Kraftwerksgelände in Ibbenbüren gekauft und will dort den Gleich-21 

stromkonverter errichten. Bereits mit Pressemitteilung vom 19. Juli 2023 teilte AMPRION mit, dass für 22 

eine Konverterstation der Offshoreleitung BalWin2 (also für NOR-10-1) das Betriebsgelände des 2021 23 

stillgelegten Kraftwerks Ibbenbüren erworben wurde. „Die Amprion Offshore GmbH wird das ehemalige 24 

RWE-Kraftwerksgelände in Ibbenbüren übernehmen. … Ziel ist die Errichtung der Konverterstation für das 25 

Offshore-Netzanbindungssystem BalWin2 auf dem Gelände. “42 26 

Deshalb muss von AMPRION die Planung des AMPRION-Trassenkorridors für die geplante 27 

380-kV-Freileitung Westerkappeln – Gersteinwerk aktualisiert werden. 28 

Fazit:  29 

 AMPRION will nun einen Gleichstrom-Konverter nicht in Westerkappeln (Lotte-Halen) installieren, son-30 

dern am Standort Ibbenbüren, nachdem AMPRION Flächen des ehemaligen Kraftwerks Ibbenbüren 31 

für den Bau eines Gleichstrom-Konverters erworben hat. 32 

 Wenn aber AMPRION den Gleichstrom-Konverter in Ibbenbüren und nicht im Raum Westerkappeln 33 

(Lotte-Halen) baut, dann liegt es doch nicht nahe, dass man den resultierenden Wechselstrom zuerst 34 

von Ibbenbüren nach Osten bis Raum Westerkappeln transportiert, wie derzeit von AMPRION durch 35 

 
38 [Aktionsbündnis89 2024a, Punkt 5]. 
39 Zu einer umfangreichen Analyse der Belastungen durch die geplante 380-kV-Freileitung Westerkappeln – Gersteinwerk  
40 [NEP 2023-2037/B, P402, Maßnahme 602, S. 6 und S. 232-234]. Siehe hierzu auch Kap. 2.1 dieses Wissenschaftlichen Gut-

achtens. 
41 [NEP 2023-2037/2, S. 978]. 
42 [Amprion 2024d]: „Von den Nordsee-Windparks aus verlaufen die Kabel zunächst 155 bzw. 165 Kilometer auf See. Sie unter-

queren die Insel Norderney und erreichen im Bereich Hilgenriedersiel die Küste. Auf dem landseitigen Teil von BalWin1 und 
BalWin2 werden etwa 205 bzw. 215 Kilometer Erdkabel verlegt. Um zu ihren jeweiligen Netzverknüpfungspunkten in Weh-
rendorf (BalWin1) und Westerkappeln (BalWin2) zu gelangen, werden sich die Vorhaben auf dem letzten Teil der Strecke 
trennen.“ Die beiden Leitungen können jeweils 2.000 MW übertragen. 
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die Vorgabe für den Suchraum des Trassenkorridors geplant43, und dann erst nach Süden bis Raum 1 

Gersteinwerk.  2 

 Vielmehr liegt es dann doch nahe, den aus dem Konverter resultierenden Wechselstrom von Ibben-3 

büren direkt nach Süden bis in den Raum Gersteinwerk zu transportieren44, gebündelt mit bestehen-4 

den Hochspannungsleitungen (siehe dazu das folgende Kap. 3.5).  5 

AMPRION muss entsprechend den Suchraum für den Trassenkorridor der geplanten 380-6 

kV-Freileitung Westerkappeln – Gersteinwerk aktualisieren und nach Westen verschieben. 7 

3.5 AMPRION-Trassenkorridor berücksichtigt nur in Teilen das Bündelungsgebot 8 

Laut Bundesnetzagentur45 ist Leitgedanke der Bündelung linienförmiger Infrastrukturen die Schonung 9 

von Natur und Landschaft, indem v. a. Neu-Zerschneidungen der Landschaft und eine damit einherge-10 

hende negative Veränderung des Landschaftsbildes vermieden werden. Dabei bedeutet laut Bundes-11 

netzagentur Bündelung zum einen die Bündelung von Stromleitungen mit linienhaften Infrastrukturen, 12 

zum anderen die Mitführung eines anderen Systems auf bestehenden Leitungen. 13 

Laut Bundesnetzagentur kommt das Bündelungsgebot in einer Vielzahl fachrechtlicher Zielsetzungen 14 

zum Ausdruck, insbesondere auch im Bereich der Raumordnung (z.B. § 2 Abs. 2 Nr. 2 ROG).46 Die 15 

Bündelung von Stromleitungen mit linienhaften Infrastrukturen ist also rechtlich geboten. 16 

Bevor gänzlich neue Trassen geplant werden, sollten daher vorrangig Trassenbündelungen durch Aus-17 

bauten und Erweiterungen in Betracht gezogen werden. Deshalb sollten für die geplante 380-kV-Wech-18 

selstrom-Leitung Westerkappeln – Gersteinwerk weitere Trassenführungen in das Prüfverfahren einbe-19 

zogen werden, um das gesetzliche Ziel, eine Trassenbündelung zu realisieren, umzusetzen. 20 

Statt der geplanten völlig neuen Trasse der 380-kV-Wechselstrom-Leitung Westerkappeln – Gerstein-21 

werk muss bei der Schaffung weiterer Stromtransportkapazitäten die konsequente und ununterbro-22 

chene Bündelung in Bestandsleitungen berücksichtigt werden, um eine weitere Zerschneidung der noch 23 

wenigen natürlichen, verkehrsarmen Räume im Münsterland zu verhindern.  24 

Entsprechend hat AMPRION am 29. April 2024 in ihrer Präsentation für den Ausschuss für Stadtentwick-25 

lung, Bau und Umwelt der Stadt Drensteinfurt ausdrücklich auf Bündelungsmöglichkeiten für die Be-26 

stimmung des Leitungskorridors der 380-kV-Wechseltrom-Leitung Westerkappeln – Gersteinwerk hin-27 

gewiesen.47 „Fakt sei aber, so führte Mitarbeiterin Lara Mellies aus, dass der Gesetzgeber ein sogenanntes 28 

Bündelungsgebot vorgebe, heißt: Bestehende Infrastruktur soll, wo möglich, vorrangig genutzt werden.“48 29 

Die für die Raumverträglichkeitsprüfung für den Neubau einer 380-kV-Höchstspannungsfreileitung von 30 

Westerkappeln nach Gersteinwerk zuständige Bezirksregierung Münster weist in einer Karte ausdrück-31 

lich auf Möglichkeiten einer Bündelung hin49. 32 

Eine konsequente und ununterbrochene Bündelung mit vorhandenen Bestandsleitungen ist nicht nur 33 

gesetzlich geboten, sie würde eine weitere Zerschneidung der noch wenigen verbliebenen verkehrsar-34 

men Räume verhindern und die Akzeptanz in der Bevölkerung erhöhen. Dies wiederum würde die Ge-35 

nehmigungsverfahren substanziell verkürzen. Dabei ist auch zu berücksichtigen, dass für den Ausbau 36 

der dezentralen Versorgungsnetze und den weiteren regionalen Ausbau von erneuerbaren Energien 37 

(Windenergie, Agrophotovoltaik etc.) in naher Zukunft weitere Räume in Anspruch genommen werden 38 

müssen. Raum ist im dicht besiedelten Tecklenburger Land und im Münsterland bzw. in NRW aber ein 39 

rares Gut.  40 

 
43 Siehe die frühere Abb. 3.1. 
44 Wenn denn überhaupt eine neue Wechselstromtrasse erforderlich sein sollte, siehe Kap. 4.3. 
45 [Bundesnetzagentur 2019, S. 2ff.]. 
46 [Bundesnetzagentur 2019, S. 2ff.]. 
47 [Amprion 2024c, S. 24/25]. 
48 Westfälische Nachrichten vom 01. Mai 2024. Zitiert nach [Hoffmeister-Höfener 2024]. 
49 [BezReg 2024, Dokumente, 06 Scopingunterlage – Karte 2 Bündelungsoptionen]. 
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Daraufhin müssen die aktuelle Raumordnung und die vorgesehenen Suchräume mit Bezug auf die be-1 

sondere Situation in NRW bzw. im Tecklenburger Land/Münsterland überprüft werden!50 2 

Die zuständige Raumordnungsbehörde Bezirksregierung Münster hat zwar in ihren „Scoping-Unterla-3 

gen“51 Bündelungsoptionen beschrieben, aber die in Kap. 5 beschriebene Alternativtrasse und damit 4 

eine naheliegende Bündelungsoption unberücksichtigt gelassen. 5 

Der von AMPRION vorgeschlagene Trassenkorridor berücksichtigt nur in Teilen das Bünde-6 

lungsgebot.52 7 

 
50 Siehe [Hoffmeister-Höfener 2024]. 
51 [BezReg 2024]. 
52 [Amprion 2024a, 01_ELB, A, 01-A_ELB_RaumVP_Bl4248_1.0, S. 86]. 
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Teil II: Alternativen 1 

Werden die ohnehin geplanten neuen Gleichstromtrassen nicht nur bis Höhe Gersteinwerk geführt, son-2 

dern (wie im folgenden Kap. 4 ausgeführt) weiter nach Süden, wird dadurch wohl die geplante 380-kV-3 

Wechselstromleitung Westerkappeln – Gersteinwerk entbehrlich. 4 

4 Neue Gleichstrom-Leitungen weiter nach Süden führen 5 

Im folgenden Kap. 4.1 wird dargestellt, dass die ohnehin geplanten neuen Gleichstrom-Kabel aus der 6 

Nordsee nicht nur bis Westerkappeln und Wehrendorf geführt werden sollten, sondern weiter nach 7 

Süden, z.B. bis in den Raum Gersteinwerk oder noch weiter nach Süden.53 Dadurch könnte die geplante 8 

380-kV-Wechselstrom-Leitung Westerkappeln – Gersteinwerk insgesamt entbehrlich werden.  9 

Der bestätigte Netzentwicklungsplan Strom 2023-2037 sieht ein 525-kV-Gleichstromkabel (NOR-10-1) 10 

mit einer Übertragungskapazität von 2 GW (= 2.000 MW) von der Konverterplattform N-10 aus der 11 

Nordsee nach Westerkappeln vor, siehe Abb. 4.1.54  12 

Zusätzlich ist ein 525 kV-Gleichstromkabel (NOR-9-1) aus der Nordsee mit ebenfalls 2 GW Übertra-13 

gungskapazität nach Wehrendorf (ca. 30 km östlich von Westerkappeln) vorgesehen, siehe Abb. 4.2. 14 

Im Netzentwicklungsplan könnte der Eindruck erweckt werden55, dass der Strom aus dem in Wester-15 

kappeln angeschlossenen Offshore-Windpark in der Region genutzt werden soll. Dies ist sehr unwahr-16 

scheinlich, da Westerkappeln von Norden mit einer bestehenden 380-kV-Wechselstrom-Leitung ange-17 

bunden ist, die eine maximale Übertragungsleistung von gut 4 GW und eine gesicherte Übertragungs-18 

leistung von 2 GW hat und damit rund 2 Mio. Menschen gesichert versorgen kann.  19 

Würde man einen tatsächlichen Verbrauch in der Region unterstellen, stellt sich in diesem Fall ohnehin 20 

die Frage der Notwendigkeit der geplanten 380-kV-Wechselstrom-Leitung Westerkappeln – Gerstein-21 

werk, da dann kein zusätzlicher Strom nach Süden transportiert werden muss. 22 

Allerdings bleibt bei Nichtrealisierung der geplanten 380-kV-Freileitung Westerkappeln – Gersteinwerk 23 

das Problem des Abtransports von Überschussstrom aus der Region Westerkappeln nach Süden. Dies 24 

kann weiträumig über das vermascht betriebene Übertragungsnetz sowie speziell über die bestehende 25 

380-kV-Wechselstrom-Leitung Westerkappeln – Lüstringen – Hesseln – Gütersloh geschehen.  26 

Durch Führung der geplanten Gleichstromleitung nicht nur bis Wehrendorf, sondern weiter nach Süden 27 

wird die bestehende 380-kV-Freileitung Wehrendorf – Lüstringen – Hesseln – Gütersloh um 2 GW ent-28 

lastet, die dann rechnerisch diese 2 GW zusätzlich aus dem Raum Westerkappeln nach Süden transpor-29 

tieren kann. 30 

 
53 Siehe hierzu auch [Aktionsbündnis89 2024a, Punkt 4. Bündelung bzw. Verstärkung der bereits beantragten Gleichstromtras-

sen] sowie [Jarass/Siebels 2024, S. 18ff., Kap. 4]. 
54 [NEP 2023-2037/B, S. 10]. 
55 [NEP 2023-2037/2, S. 688]. 



JARASS / SIEBELS Alternativen zur geplanten 380-kV-Freileitung Westerkappeln – Gersteinwerk 

17.12.24, 16:22 D:\2025\ATW\Lengerich\Gutachten\Gutachten 2025, v1.212.docx Seite 19 von 41 

4.1 Gleichstrom-Kabel nicht nur bis Westerkappeln, 1 

sondern weiter nach Süden führen 2 

Abb. 4.156 zeigt die geplante Gleichstrom-Leitung von der Nordsee nach Westerkappeln.  3 

Abb. 4.1: Geplantes Gleichstrom-Kabel von der Nordsee nach Westerkappeln 4 

 5 

 
56 [NEP 2023-2037/B, S. 445]. 
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4.2 Gleichstrom-Kabel nicht nur bis Wehrendorf, 1 

sondern weiter nach Süden führen 2 

Abb. 4.257 zeigt das geplante Gleichstrom-Kabel von der Nordsee nach Wehrendorf (ca. 30 km östlich 3 

von Westerkappeln).  4 

Das Gleichstrom-Kabel nach Wehrendorf verläuft bis kurz vor Wehrendorf auf derselben Trasse wie das 5 

Gleichstrom-Kabel nach Westerkappeln und zweigt dann nach Wehrendorf ab. 6 

Abb. 4.2: Geplantes Gleichstrom-Kabel von der Nordsee nach Wehrendorf 7 

 8 

 
57 [NEP 2023-2037/B, S. 10 und S. 445]. 
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4.3 Fazit: Westerkappeln – Gersteinwerk wohl entbehrlich 1 

Die geplante 380-kV-Wechselstrom-Leitung Westerkappeln – Gersteinwerk soll nicht als Gleichstromlei-2 

tung mit zusätzlichen, mit hohen Mehrkosten verbundenen Konvertern ausgeführt werden, sondern 3 

durch Führung ohnehin geplanter Gleichstromleitungen weiter nach Süden entbehrlich gemacht werden. 4 

Falls die geplanten Gleichstrom-Kabel mit ihrer Übertragungsleistung von insgesamt 4 GW nicht nur bis 5 

Westerkappeln bzw. Wehrendorf, sondern weiter nach Süden geführt werden, könnte die geplante 380-6 

kV-Wechselstrom-Freileitung Westerkappeln – Gersteinwerk58, die ebenfalls eine nutzbare Übertra-7 

gungsleistung von gut 4 GW hat, für die weiträumige Übertragung entfallen.59 8 

 Der Transitstrom kann dann mit weniger Verlusten von Norden in den Süden transportiert werden. 9 

 Ein weiteres Zerschneiden eines Teiles des Münsterlandes kann verhindert werden.  10 

 Ein unnötiger Eingriff in die Natur und die Landschaft kann so vermieden werden.  11 

4.4 Weitere Gleichstrom-Kabel von Niedersachsen nach Süden nutzen 12 

Im Raum Westerkappeln – Gersteinwerk sind eine Reihe von weiteren Gleichstrom-Kabel (HGÜ) geplant, 13 

u. a. das Gleichstrom-Kabel Wilhelmshaven – Hamm60 und Heide/West – Polsum61. Die Übertragungs-14 

netzbetreiber geben eine erwartete Inbetriebnahme der Maßnahme im Jahr 2032 an. Die beiden Gleich-15 

strom-Kabel haben eine Übertragungsleistung von jeweils 2 GW. In Wilhelmshaven und Hamm sind für 16 

jede Gleichstromleitung Gleichstrom-Konverter mit einer Kapazität von je 2 GW zu errichten. 62 17 

Während im Netzentwicklungsplan 2023-2037 eine Übertragungsleistung von nur 2 GW vorgesehen ist, 18 

sind laut AMPRION zusätzlich Leerrohre für weitere 2 GW vorgesehen mit einer entsprechenden größe-19 

ren Trassenbreite von 30 m und der Notwendigkeit des Baus von weiteren Konvertern.63 20 

Im bestätigten Netzentwicklungsplan 2023-2037 zudem sind zwei Gleichstrom-Kabel im Rahmen des 21 

Rhein-Main-Links von Niedersachsen nach Hessen geplant64. 22 

 Gleichstrom-Kabel von Niedersachsen nach Südhessen, Suchraum Hessen (DC 34: Rhein-Main-Link), 23 

 Gleichstrom-Kabel von Niedersachsen nach Hessen (DC 34: Rhein-Main-Link). 24 

Die Trasse der geplanten 380-kV-Wechselstrom-Leitung von Westerkappeln/Ibbenbüren zur Umspann-25 

anlage Gersteinwerk liegt in den für diese Gleichstrom-Kabel zu untersuchenden Trassenräumen. 26 

Eine Kopplung dieser Gleichstrom-Kabel mit den beiden verlängerten Gleichstrom-Kabeln laut Kap. 4.1 27 

und 4.2 könnte Synergien schaffen und die Natur und die Landschaft von zusätzlichen Baustellen ent-28 

lasten. 29 

Hier ist von AMPRION zu prüfen, inwieweit durch den durch die zusätzlichen Gleichstrom-Kabel ermög-30 

lichten zusätzlichen Stromtransport die geplante 380-kV-Wechselstrom-Leitung Westerkappeln – Ger-31 

steinwerk entbehrlich ist. 32 

 
58 [BBPlG 2024, Anlage zu § 1 Absatz 1 Nr. 89]. 
59 Für die im Suchraum Telgte geplante 380/110-kV-Umspannanlage müsste dann ein alternativer Anschlusspunkt an eine der 

in der Region vorhandenen Höchstspannungsleitungen gewählt werden. 
60 [NEP 2023-2037/B, S. 66, Leitung DC21]. UW Hamm liegt ca. 23 km östlich von UW Gersteinwerk. 
61 [NEP 2023-2037/B, S. 69]. 
62 [NEP 2023-2037/B, S. 66]. 
63 [Amprion 2024e, S. 9 und S. 12]. 
64 [NEP 2023-2037/B, S. 78, DC 34 und S. 81, DC 35]. 
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5 Vorschlag für eine Wechselstrom-Alternativtrasse 1 

Es gibt naheliegende Alternativtrassen, die bisher von AMPRION in der Raumverträglichkeitsprüfung 2 

nicht berücksichtigt wurden. 3 

5.1 Erste Ideenskizzen einer Alternativtrasse 4 

Abb. 5.165 zeigt eine erste Ideenskizze einer Alternativtrasse westlich von Münster, die in ähnlicher 5 

Fassung bereits Anfang Juli 2024 an AMPRION und die Bezirksregierung Münster übermittelt wurde66. 6 

Abb. 5.1: Alternativtrasse westlich von Münster – Ideenskizze 7 

 8 

 
65 [Schroer-Schallenberg, 2024, Variante 1b]. Ergänzungen der Ortsnamen durch die Autoren dieses Wissenschaftlichen Gut-

achtens. 
66 [Aktionsbündnis89 2024a]. 
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Abb. 5.267 zeigt die in Abb. 5.1 gezeigte Alternativtrasse in Bezug zu den AMPRION-Planungen68. 1 

Abb. 5.2: Alternativtrasse in Bezug zu AMPRION-Planungen 2 

 3 

 
67 [Aktionsbündnis89 2024a, Anlage 1]. Ergänzungen der Ortsnamen durch die Autoren dieses Wissenschaftlichen Gutachtens. 
68 Zur aktuellen AMPRION-Vorzugstrasse siehe Abb. 2.1 und Abb. 4.1. 
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Ein Ersatzneubau der von Osten nach Westen verlaufenden 220-kV-Leitung Westerkappeln – Ibbenbü-1 

ren – Wettringen69 war bereits im Netzentwicklungsplan 2019-2030 geplant, siehe Abb. 5.370: 2 

Der 380-kV-Leitungsneubau sollte im Wesentlichen in der Trasse der aktuellen 220-kV-Leitung durch-3 

geführt werden. Nahe dem ´Punkt Wettringen´ sollte eine neue 380-kV-Station errichtet werden als 4 

Netzverknüpfungspunkt mit der 380-kV-Nord-Süd-Achse von Hanekenfähr (= KW Emsland in Abb. 5.3) 5 

nach Uentrop und der hier von AMPRION beschriebenen 380-kV-Ost-West-Achse von Westerkappeln 6 

nach Wettringen. 7 

Abb. 5.3: 380-kV-Ersatzneubau von Ibbenbüren nach Westen bis Wettringen 8 

laut Netzentwicklungsplan 2019-2030 9 

 10 

Die Notwendigkeit dieses Ersatzneubaus wurde von der Bundesnetzagentur damals nicht bestätigt.71 11 

Im aktuellen Netzentwicklungsplan Strom 2023-2037 erläutert AMPRION ausdrücklich, dass alternativ 12 

zur geplanten 380-kV-Freileitung Westerkappeln – Gersteinwerk „ein Neubau zweier 380-kV-Strom-13 

kreise zwischen Westerkappeln und einer neu zu errichtenden 380-kV-Station nahe dem „Punkt Wett-14 

ringen“ vorgenommen werden“72könnte. Dieses Projekt behebt aber laut AMPRION „die Engpässe in der 15 

Region im Vergleich mit der vorgeschlagenen Maßnahme M602 jedoch nicht langfristig in ausreichendem 16 

Maß und wurde deshalb verworfen“73. 17 

 
69 Wettringen ist der Schnittpunkt mit der von Norden nach Südosten verlaufenden 380-kV-Leitung von Hanekenfähr (Kraftwerk 

Emsland) nach Hamm/Uentrop. 
70 [NEP 2019-2030/2, S. 562]. 
71 [NEP 2019-2030/B, S. 15]. 
72 [NEP 2023-2037/2, S. 641]. 
73 [NEP 2023-2037/2, S. 641]. 
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AMPRION macht keinerlei Angaben, woher die genannten Engpässe in der Region resultieren und wie 1 

hoch sie sind. Dies müsste von AMPRION noch näher dargelegt werden. 2 

Fazit: 3 

Eine Führung der geplanten 380-kV-Freileitung von Westerkappeln über Ibbenbüren nach Wettringen 4 

ist laut AMPRION technisch umsetzbar, wie ihre Planung im Netzentwicklungsplan Strom 2019-2030 5 

zeigt. 6 

5.2 Übersicht der Alternativtrasse 7 

Aufbauend auf den in Abb. 5.1 und Abb. 5.2 gezeigten Ideenskizzen sowie der AMPRION-Planung laut 8 

Abb. 5.3 wird in Abb. 5.474 eine naheliegende, aber bisher von AMPRION unberücksichtigte Alternativ-9 

trasse vorgeschlagen, die fast durchgängig auf bestehenden Trassen verlaufen kann: 10 

 Von Westerkappeln bis Ibbenbüren besteht bereits eine 380-kV-Freileitung75. Durch Nutzung dieser 11 

bestehenden Leitung wird die im AMPRION-Trassenkorridor vorgesehene schwierige und sehr um-12 

weltbelastende Querung des Teuto vermieden. 13 

 Ersatzneubau einer 380-kV-Freileitung ab Kraftwerk Ibbenbüren nach Südwesten bis zur 220/110-kV-14 

Kreuzung der von Ibbenbüren nach Südwesten verlaufenden 220-kV-Leitung76 mit der von Nord nach 15 

Süd verlaufenden 110-kV-Leitung77.  16 

 Dann weiter nach Westen bis zur Kreuzung mit der aus Hanekenfähr aus Nordwesten kommenden 17 

380/220-kV-Leitung, deren 220-kV-Leitung bis Gersteinwerk führt. Der 380-kV-Ersatzneubau kann 18 

grundsätzlich gebündelt mit bestehenden Leitungen erfolgen.  19 

 Ganz im Westen nahe dem ´Punkt Wettringen´ sollte eine neue 380-kV-Station errichtet werden als 20 

Netzverknüpfungspunkt mit der 380-kV-Nord-Süd-Achse von Punkt Wettringen nach Amelsbüren. 21 

 Weiterführung nach Süden entlang der bestehenden 380-kV-Leitung bis Höhe Amelsbüren, wiederum 22 

gebündelt mit bestehenden Hochspannungsleitungen. Es ist dabei zu prüfen, inwieweit von Punkt 23 

Wettringen nach Amelsbüren tatsächlich eine neue 380-kV-Freileitung erforderlich ist, da in diesem 24 

Bereich bereits starke 380-kV-Leitungen existieren.  25 

 380-kV-Ersatzneubau ab Höhe Amelsbüren78 auf der 220-kV-Trasse nach Süden bis Raum Gerstein-26 

werk.  27 

Diese Alternativtrasse wurde am Sa, 23. November 2024 in großen Bereichen von den Autoren dieses 28 

Wissenschaftlichen Gutachtens persönlich besichtigt und begutachtet. 29 

Es ist Aufgabe von AMPRION eine derartige Alternativtrasse zu berücksichtigen und in Ver-30 

gleich zur AMPRION-Vorzugstrasse zu bewerten. 31 

 
74 [Fraunhofer 2024], Ausschnitt für den Bereich Westerkappeln – Gersteinwerk, Ergänzungen der Ortsbezeichnungen durch die 

Autoren dieses Wissenschaftlichen Gutachtens. Siehe hierzu auch die Abbildung in [NEP 2023-2037/2, S. 331]. 
75 Siehe Abb. 5.1 und Abb. 5.4. 
76 Nr. 2304 in Abb. 5.1. Ein Ersatzneubau der von Osten nach Westen verlaufenden 220-kV-Leitung Westerkappeln – Ibbenbüren 

– Wettringen (das ist der Schnittpunkt mit der von Norden nach Südosten verlaufenden 380-kV-Leitung Kraftwerk Emsland – 
Hamm) war bereits im Netzentwicklungsplan 2019-2030 geplant, deren Erforderlichkeit wurde aber von der Bundesnetzagen-
tur nicht bestätigt [NEP 2019-2030/B, S. 15]. 

77 Nr. 4307 in Abb. 5.1. 
78 Siehe [VDE/FNN 2024]. 
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Abb. 5.4: Alternativtrasse für die 380-kV-Freileitung Westerkappeln – Gersteinwerk: 1 

Übersicht 2 

 3 
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Abb. 5.579 zeigt einen Längenvergleich der beiden Trassenalternativen. 1 

Abb. 5.5: Alternativtrasse für die 380-kV-Freileitung Westerkappeln – Gersteinwerk: 2 

Längenvergleich 3 

 4 

 
79 [Lengerich 2024, S. 11]. Ergänzung des Ortsnamens ´Wettringen´ durch die Autoren dieses Wissenschaftlichen Gutachtens. 
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5.3 Alternativtrasse: Abschnitt Westerkappeln – Ibbenbüren 1 

Abb. 5.680 zeigt die Alternativtrasse für die 380-kV-Freileitung Westerkappeln – Gersteinwerk für den 2 

Abschnitt Westerkappeln – Ibbenbüren. 3 

Wie Abb. 5.6 zeigt, besteht von Westerkappeln bis Ibbenbüren bereits eine 380-kV-Freileitung, die für 4 

die Alternativtrasse ohne Änderungen genutzt werden kann. 5 

Abb. 5.6: Alternativtrasse: Abschnitt Westerkappeln – Ibbenbüren 6 

 7 

5.4 Alternativtrasse: Abschnitt Ibbenbüren bis 220/110-kV-Kreuzung 8 

Abb. 5.781 zeigt die Alternativtrasse für die 380-kV-Freileitung Westerkappeln – Gersteinwerk für den 9 

Abschnitt Ibbenbüren bis Kreuzung der 220/110-kV-Freileitungen. Hierfür sind folgende Maßnahmen 10 

erforderlich: 11 

Ersatzneubau einer 380-kV-Freileitung ab Kraftwerk Ibbenbüren auf der bestehenden 220-kV-Trasse, 12 

grundsätzlich nach Südwesten, bis zur Kreuzung der von Ibbenbüren nach Osten verlaufenden 220-kV-13 

Freileitung82 mit der von Nord nach Süd verlaufenden 110-kV-Freileitung83.  14 

Die für 220 kV isolierte Leitung wird nur mit 110 kV betrieben, und zwar sowohl von Westerkappeln bis 15 

Ibbenbüren als auch von Ibbenbüren weiter Richtung Westen.84 Der Betreiber ist die Westnetz GmbH. 16 

Insbesondere bei Engstellen kann die 220-kV-Freileitung, nun als 110-kV-Freileitung, mit der neu ge-17 

bauten 380-kV-Freileitung mitgeführt werden.  18 

 
80 [Fraunhofer 2024], Ausschnitt für den Bereich Westerkappeln – Ibbenbüren, Ergänzungen der Ortsbezeichnungen durch die 

Autoren dieses Wissenschaftlichen Gutachtens. 
81 [Fraunhofer 2024], Ausschnitt für den Bereich Ibbenbüren – Kreuzung 220/110-kV-Leitung, Ergänzungen der Ortsbezeich-

nungen durch die Autoren dieses Wissenschaftlichen Gutachtens. 
82 Nr. 2304 in Abb. 5.1. 
83 Nr. 4307 in Abb. 5.1. 
84 Zu den Netzdaten von AMPRION und allen weiteren europäischen Übertragungsnetzbetreibern siehe [Jao 2024]. Die Topolo-

gie dazu stellt AMPRION in [Amprion 2024f] zur Verfügung. Evtl. gibt AMPRION die Leitung zwar in der Netzkarte von VDE-
FNN [VDE/FNN 2024] an, weil sie ihr gehört, aber nicht bei den Netzdaten, weil sie von WESTNETZ betrieben wird? WESTNETZ 
wiederum könnte gemietete Leitungen evtl. nicht in der eigenen Übersicht darstellen [Westnetz 2024]? 

Ibbenbüren 

Westerkappeln 

220 kV 

380 kV

220 kV 
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Abb. 5.7: Alternativtrasse: Abschnitt Ibbenbüren bis 220/110-kV-Kreuzung 1 

 2 

5.4.1 Nordumgehung von Ibbenbüren  3 

Falls eine Prüfung durch AMPRION ergeben sollte, dass ein 380-kV-Ersatzneubau auf der bestehenden 4 

220-kV-Trasse in Ibbenbüren nicht sinnvoll ist, müssten von AMPRION Trassenvarianten geprüft wer-5 

den. U.a. gibt es eine naheliegende Trassenvariante, nämlich eine Nordumgehung von Ibbenbüren auf 6 

der Trasse der bestehenden 110-kV-Freileitung, siehe Abb. 5.7a. Westlich von Bockraden verlässt diese 7 

Variante für ein kurzes Leitungsstück die 110-kV-Trasse, biegt nach Süden ab und mündet westlich von 8 

Ibbenbüren auf die bestehende 220-kV-Trasse. 9 

Es ist Aufgabe von AMPRION eine derartige Variante der Alternativtrasse zu berücksichtigen und in 10 

Vergleich zur AMPRION-Vorzugstrasse zu bewerten. 11 
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Abb. 5.7a: Alternativtrasse: Abschnitt Ibbenbüren bis 220/110-kV-Kreuzung, 1 

Variante Nordumgehung von Ibbenbüren 2 

 3 

5.4.2 Teilverkabelung ab Ibbenbüren 4 

Wie schon in Kap. 2.4 erläutert, ist die geplante 380-kV-Freileitung Westerkappeln – Gersteinwerk der-5 

zeit laut Bundesbedarfsplangesetz KEIN Pilotprojekt für Erdkabel zur Höchstspannungs-Wechselstrom-6 

Übertragung. Die Leitung ist auf ganzer Länge als Freileitung geplant. Eine Erdverkabelung ist also auch 7 

bei einer Trassenführung nahe von Wohngebäuden85 oder Naturschutzgebieten nicht vorgesehen. 8 

Zu Recht verlangen die Verwaltungen der Kommunen, die Bürgerschaft und insbesondere die Bürger-9 

initiativen86 zukünftig im Bundesbedarfsplangesetz – wie bei vielen anderen 380-kV-Planungen – die 10 

Möglichkeit einer Erdverkabelung zu eröffnen.  11 

Sollte bei einer Weiterentwicklung des Bundesbedarfsplangesetzes eine Verkabelung in Teilabschnitten 12 

möglich werden, so könnten eventuell schwierige Abschnitte im Bereich Ibbenbüren (UW Ibbenbüren, 13 

zukünftiger Standort des Konverters) teilerdverkabelt werden.  14 

Zudem: Es gibt einen stillgelegten Fernwassertunnel Ibbenbüren – Münster.87 AMPRION sollte prüfen, 15 

inwieweit dieser stillgelegte Fernwassertunnel für eine Leitungsführung genutzt werden kann, insbeson-16 

dere für eine Teilverkabelung in dem schwierigen Leitungsbereich von Ibbenbüren.88  17 

 
85 [BBPlG 2024, § 4]. 
86 Z.B. [Aktionsbündnis89 2024, Unsere Forderungen, Punkt 4].  
87 [Fernwassertunnel 2024]; [Jarass/Siebels 2024, S. 29ff., Kap. 4.2.4]. 
88 Andere Übertragungsnetzbetreiber nutzen bereits vorhandene Infrastruktur für Gleichstromkabel. So wird TransnetBW zwi-

schen Leingarten, Schacht Großgartach und Bad Friedrichshall, Schacht Kochendorf die Gleichstromleitung SüdLink auf etwa 
16 km Länge in bestehende Grubenbauten der Südwestdeutsche Salzwerke AG unter Tage verlegen [TransnetBW 2024]. 
Wichtig: Im Gegensatz zu Gleichstrom-Leitungen können Wechselstrom-Leitungen nur bis zu einer gewissen Länge verkabelt 
werden und benötigen bei längeren Kabelabschnitten eine Blindleistungskompensation [Brakelmann/Jarass 2019, S. 159ff., 
Kap. 7.3]. 

Ibbenbüren 



JARASS / SIEBELS Alternativen zur geplanten 380-kV-Freileitung Westerkappeln – Gersteinwerk 

17.12.24, 16:22 D:\2025\ATW\Lengerich\Gutachten\Gutachten 2025, v1.212.docx Seite 31 von 41 

5.5 Alternativtrasse: Abschnitt 220/110-kV-Kreuzung nach Amelsbüren 1 

5.5.1 Führung über 380/220-kV-Trassen  2 

Abb. 5.889 zeigt die Alternativtrasse für den Abschnitt 220/110-kV-Kreuzung bei Führung über 380/220-3 

kV-Trassen nach Amelsbüren. 4 

Hierfür sind folgende Maßnahmen erforderlich: 5 

 Von der Kreuzung der 220/110-kV-Freileitungen westlich Ibbenbüren soll die geplante 380-kV-Leitung 6 

nach Westen als Ersatzneubau der 220-kV-Trasse bis Punkt Wettringen geführt werden, genauso, wie 7 

AMPRION das noch im Netzentwicklungsplan Strom 2019-2030 vorgeschlagen hatte (siehe die frühere 8 

Abb. 5.3).  9 

 Ganz im Westen nahe dem ´Punkt Wettringen´ sollte – wie von AMPRION damals vorgeschlagen – 10 

eine neue 380-kV-Station errichtet werden als Netzverknüpfungspunkt mit der 380-kV-Nord-Süd-11 

Achse von Punkt Wettringen nach Amelsbüren. 12 

 Weiterführung nach Süden entlang der bestehenden 380-kV-Leitung bis Höhe Amelsbüren, wiederum 13 

gebündelt mit bestehenden Hochspannungsleitungen.  14 

Es ist dabei von AMPRION zu prüfen, inwieweit von Punkt Wettringen nach Amelsbüren 15 

tatsächlich eine neue 380-kV-Freileitung erforderlich ist, da in diesem Bereich bereits 16 

starke 380-kV-Leitungen existieren.  17 

 
89 [Fraunhofer 2024], Ausschnitt für den Bereich 220/110-kV-Kreuzung über 220/380-kV-Trassen bis Amelsbüren, Ergänzungen 

der Ortsbezeichnungen durch die Autoren dieses Wissenschaftlichen Gutachtens. 
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Abb. 5.8: Alternativtrasse: ab 220/110-kV-Kreuzung über 220/380-kV-Trassen 1 

nach Amelsbüren 2 
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5.5.2 Variante für die Alternativtrasse: Führung über 220/110-kV-Trassen  1 

Die in Abb. 5.8 gezeigte Alternativtrasse, die ab der 220/110-kV-Kreuzung über 380/220-kV-Trassen 2 

nach Amelsbüren führt, hat den Vorteil, dass die Trasse für den Ersatzneubau bereits heute durchgängig 3 

eine Höchstspannungstrasse ist und die Trassen in der Hand des Vorhabenträgers AMPRION sind. Al-4 

lerdings ist die Basisvariante etwas länger als die AMPRION-Vorzugstrasse, wie in Abb. 5.5 gezeigt. 5 

Abb. 5.990 zeigt eine mögliche Variante der Alternativtrasse für die 380-kV-Freileitung Westerkappeln – 6 

Gersteinwerk ab 220/110-kV-Kreuzung nach Amelsbüren, und zwar nicht über 380/220-kV-Trassen, 7 

sondern über 220/110-kV-Trassen. 8 

In diesem Bereich wurde direkt neben der 110-kV-Trasse etwas östlich eine 110-kV-DB-Leitung gebaut, 9 

auf deren Trasse die neue 380-kV-Freileitung gebaut werden könnte unter Mitführung der DB-Leitung, 10 

also gebündelt mit der 110-kV-DB-Leitung. Dadurch würde die neue 380-kV-Freileitung zwar etwas 11 

erhöht. Aber die Entfernung der neuen 380-kV-Freileitung von der an die 110-kV-Leitung herangewach-12 

sene Bebauung wäre deutlich geringer als bei Bau auf der westlich der DB-Trasse gelegenen 110-kV-13 

Trasse und Mitführung der 110-kV-Trasse auf der neuen 380-kV-Trasse. 14 

Ggf. kann man mit der 380-kV-Freileitung auch schon vor der 220/110-kV-Kreuzung nach Süden abbie-15 

gen, um dann südlich von Emsdetten auf die 110-kV-Trasse zu gelangen. Dadurch wird die Alternativ-16 

trasse kürzer. Aber in diesem Bereich geht dann der Vorteil einer Trassenbündelung mit der bestehen-17 

den 110-kV-Leitung verloren. Andererseits wird damit die starke Annäherung an die bestehende Bebau-18 

ung von Emsdetten vermieden. 19 

Alternativ könnte die bestehende 110-kV-Leitung mit der neu gebauten 380-kV-Freileitung mitgeführt 20 

werden, wodurch allerdings die teilweise starken Annäherungen an die bestehende Bebauung insbe-21 

sondere im Bereich Emsdetten – Nienberge durch die höhere 380-kV-Freileitung noch verstärkt würden. 22 

Bei Nienberge verläuft die 110-kV-Leitung über Bebauung. Dort wäre wohl ein leichter Trassenschwenk 23 

nach Westen sinnvoll und erforderlich. Auch hier könnte die bestehende 110-kV-Leitung auf der neuen 24 

380-kV-Freileitung mitgeführt werden, wodurch die Belastung von Nienberge verringert würde.  25 

Südlich von Münster trifft die in diesem Kap. 5.5 gezeigte Variante für die Alternativtrasse auf die in 26 

Kap. 5.4 gezeigte Alternativtrasse und läuft dann wie die Alternativtrasse weiter bis Amelsbüren. 27 

 
90 [Fraunhofer 2024], Ausschnitt für den Bereich 220/110-kV-Kreuzung bis Amelsbüren, Ergänzungen der Ortsbezeichnungen 

durch die Autoren dieses Wissenschaftlichen Gutachtens. 
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Abb. 5.9: Variante für die Alternativtrasse: ab 220/110-kV-Kreuzung 1 

auf 220/110-kV-Trassen nach Süden bis Amelsbüren 2 
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5.6 Amelsbüren – Gersteinwerk 1 

Abb. 5.1091 zeigt die Alternativtrasse für die 380-kV-Freileitung Westerkappeln – Gersteinwerk für den 2 

Abschnitt Rinke Amelsbüren – Gersteinwerk: 3 

Ab Amelsbüren bis Gersteinwerk 380-kV-Ersatzneubau der bestehenden 220-kV-Leitung92.  4 

Diese 220-kV-Leitung wird derzeit wohl mit 110 kV betrieben. Falls diese Verbindung weiterhin erfor-5 

derlich ist, kann sie mit der neuen 380-kV-Freileitung mitgeführt werden. 6 

 
91 [Fraunhofer 2024], Ausschnitt für den Bereich Amelsbüren – Gersteinwerk, Ergänzungen der Ortsbezeichnungen durch die 

Autoren dieses Wissenschaftlichen Gutachtens. 
92 Siehe auch [VDE/FNN 2024]. 
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Abb. 5.10: Alternativtrasse: Abschnitt Amelsbüren – Gersteinwerk 1 
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5.7 Bewertung der Alternativtrasse für die 380-kV-Freileitung 1 

Westerkappeln – Gersteinwerk 2 

Es gibt eine echte Alternativtrasse zum von AMPRION vorgelegten Trassenkorridor. Durch die bei der 3 

Alternativtrasse möglichen Bündelung mit bestehenden Hochspannungsleitungen statt einer völlig 4 

neuen Trasse beim AMPRION-Trassenkorridor können lange Verfahren durch Klagen, Enteignungen, 5 

etc. vermieden werden. Dadurch ist die Alternativtrasse schneller umzusetzen als der AMPRION-Tras-6 

senkorridor.  7 

Weitere Vorteile der Alternativtrasse: 8 

 Die auch laut AMPRION (siehe Kap. 3.3) schwierige und sehr umweltbelastende Querung des Teuto93 9 

wird vermieden. 10 

 Konsequente Bündelung (siehe Kap. 3.5) der geplanten 380-kV-Wechselstrom-Leitung Westerkappeln 11 

– Gersteinwerk mit bestehenden Hochspannungsleitungen. 12 

Die neue 380-kV-Wechselstrom-Leitung Westerkappeln – Gersteinwerk ist laut Netzentwicklungsplan 13 

2023-203794 wesentlich für die Gleichstromeinspeisung aus Norden erforderlich. AMPRION plant nun 14 

aber den Gleichstrom-Konverter und damit die Einspeisung in das Wechselstromnetz nicht mehr in Wes-15 

terkappeln, sondern in Ibbenbüren. Deshalb muss nun der Trassenvergleich ab Ibbenbüren und nicht 16 

mehr ab Westerkappeln erfolgen. 17 

Die Alternativtrasse ist ab Ibbenbüren nur unwesentlich länger als die AMPRION-Vorzugstrasse. 18 

5.8 Was ist jetzt von AMPRION zu tun? 19 

Die eigentlich sinnvollste Lösung zur Behebung von Engpässen im 380-kV-Drehstromnetz 20 

ist die Weiterführung der bisher mit den Endpunkten Ibbenbüren und Wehrendorf geplan-21 

ten 525-kV-Gleichstromleitungen der Offshore-Anschlüsse NOR-9-1 und NOR-10-1 als Ka-22 

bel nach Süden z. B. zum Umspannwerk Gersteinwerk (siehe Kap. 4). 23 

Will AMPRION die neuen Gleichstrom-Leitungen trotzdem nicht weiter nach Süden führen, so muss 24 

AMPRION nun eine Raumverträglichkeitsuntersuchung für die skizzierte Alternativtrasse durchführen 25 

ganz ähnlich wie für den AMPRION-Trassenkorridor. Erst dann ist ein direkter Vergleich der beiden 26 

Trassen bezüglich Raumwiderständen und Umweltverträglichkeit möglich. 27 

 
93 Siehe z.B. [Amprion 2024a]. 
94 [NEP 2023-2037/2, P402, Maßnahme 602, S. 6 und S. 232-234]. 
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